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ABSTRACT: 



CHG DATE=19990617 STATUS=0> An impact beam for vehicle 
doors is proposed 

which is made from a light metal alloy by an extrusion 

process and can be fixed 

in the vehicle door running approximately in the direction 
of travel in such a 

way that one profiled wall of the impact beam as the inner 
cord faces the 

interior of the vehicle and a second profiled wall of the 
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impact beam spaced a 

distance from the first forms an outer cord. The outer 
cord (21) of the impact 

beam (20/ 20f) is provided roughly halfway along its length 
with a pair of edge 

mouldings (40), each of which lies at a distance (g) from 
and on different 

sides of a transverse plane through the impact beam, this 
transverse plane 

falling in the middle of the length (N) of the impact beam 
or running at a 

small distance (si, s2) from it. An impact beam of this 
type has a high degree 

of dimensional stability a low weight and adequate ability 
to compensate for 

the deformation energy occurring. <IMAGE> 
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@ Aufprantrigor fOr FahraceugtOrwi, liwbe s on d ere fOr TQren von PersonefikraRwagm. 

@ Es wird ein Aufpralltr&ger fOr Fahrzeugturen vorgeschla- 
gen, der aus einer LeichtmetaJleglerung auf dem Wage dea 
Strangpressens hergestellt und In dar FahrzeugtOr etwa In 
Fahrtrichtung verfaufend beldana 80 featlegbar 1st, dasa e!ne 
Profifwand des Aiifpraittrggers ale Innangurt zum Fahrzeughv 
nenmum weist und eine dazu in Abstand vorgesehene zwafte 
Profifwand das Aufpralitr&gers einan Aussengurt blldat. 

Der Aussangurt (21) des Aufpralitrggers (20.20r) fst etwa in 
seiner Lgngsmttte mit einem Paar von Randelnformungen (40) 
versehen. von denen Jede In einem Abstand (g) zu sowie an 
unterschiedlichen Seiten von eIner Querebene durch den 
Aufpralitrager liegt, wobei diase Querebene in die L&igsmitte 
(N) des Aufpralltriigers fdlH Oder in gerlngem Abstand (st, 82) 
dazu verlfiuft 

Bn derartiger Aufprantrftger weist bai geringem Gewloht ein 
hohea Mass an Formhaltlgkelt bel ausrelchendenft Kompensa- 
tionsverm&gen fOr die auftretende Verformungsenergie auf. 
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Beschr Ibung 



Aufpralltrager fur Fahrzeugturen. Insbesondere fOr TOren von P rsonenkraftwag n 



Dfe Erffndung betrifft einen AufpralltrSger fQr 
Fahrzeugturen, insbesondere fOr TQren von Perso- 
nenkraftwagen, der aus einer Leichtmetallegierung 5 
auf dem Wege des Strangpressens hergestellt und 
in der Fahrzeugtur in Fahrtrichtung verlaufend 
beldends so festlegbar ist, da6 eine Profilwand des 
AufpraIItr§gers als Innengurt zum Fahrzeuginnen- 
raum welst und elne dazu in Abstand vorgesehene 10 
zweite Protilwand efnen AuBengurt bildet. 

Derartige Aufpralltrager werden in den Fahrzeug- 
tCn-en zur SIcherung der Fahrzeuginsassen gegen 
quer zur Fahrtrichtung angreifende, also seitliche 
Verformungskrafte bel Kolllsion vorgesehen. Solche is 
Aufpralltrager mit l-fonmigem Querschnitt, dessen 
Stag in Bnbaulage Lw. horizontal innerhalb der 
FahrzeugtOr verliuft. sind belsplelswelse der EP-OS 
00 63 325 zu entnehmen und haben gegenuber 
Aufpralltragenn aus zusammengesetzten Blechprofi- 20 
len Oder in Form von Stahlrohren den Vorteil 
gerlngeren Gewichtes und - Insbesondere Im 
Hinblick auf die genannten Blechprofile — einfache* 
rer Herstellung. 

Als Mangel elnes l-Querschnlttes hat sich - In den 25 
fur Fahrzeugturen elnbaufahigen DImensIonen - vor 
allem dessen nicht ausreichende Formstetfigkelt 
gegen Vervnndung bel einer Aufprallverfonmung 
enviesen. Abhilfe vertnag hier ein stranggepreStes, 
jene Gurte anbietendes Hohlprofil zu schaffen, das so 
allerdings bel groSer Aufprallkraft hin und wieder 
bricht. 

In Kenntnls dieses Standes der Technik hat steh 
der Erfinder das Zlel gesetzt, eInen Aufpralltr&ger 
der eingangs erwahnten Art so zu verbessem, daB 55 
er bel gerlngem Gewlcht ein hohes MaB an Formhal- 
tlgkeit bei ausrelchendem Kompensationsvermdgen 
fur die auftretende Verformungsenergie aufweist 
und bei einem Aufprall eine kontrollierbare Gestalt 
bel unversehrtem Innengurt annlmmt. Zudem sollen 40 
Herstellung und Handhabung des AufpralltrSgers 
einfach sein. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe fuhrt. daB der AuBen- 
gurt des Aufprailtr&gers etwa In seiner Ldngsmltte 
mit einem Paar von Randeinformungen versehen 1st, 45 
von denen Jede In einem Abstand zu — sowie an 
unterschledllchen Serten von — einer Querebene 
durch den Aufpralltrager iiegt, wobel diese Querebe- 
ne in die Langsmitte des Aufprallprofiles fallt Oder in 
geringem Abstand dazu verlauft. 50 

Bei Aufpralltragern, die zum Einbau in Vorderturen 
bestlmmt sind, genOgt ein einzlges soiches Paar von 
Randeinformungen; beidseits der Langsmitte des 
Aufpralitragers ist jeweils eine Randeinfonmung 
dieser Paarung angeordnet 55 

HintertQren welsen in Anpassung an den hinteren 
Radkasten eine sehr asymmetrische Form auf, so 
daB ein Aufprall ubiicherweise nicht in der Langsmit- 
te des Hintertur-Aufpralltragers auftrlfft, sondern 
zum Radkasten hIn versetzt. Aus diesem Grunde hat 60 
sich als erforderlich enA/iesen, d n AufpralltrSiger fQr 
die HlntertOr mit zwei Paaren derartiger Randeinfor- 
mungen zu versehen. Die Mitteleben nb IderPaare 



schli Ben zwischen sich elne Ebene durch die 
Lgngsmltte des Aufpralltrdgers ein. Dabei berQhrt 
vortellhafterwelse elne Randelnformung Jedes Paa- 
res etwa diese Langsmitte. 

Die Randeinformungen bleten teilkreisformige 
Schnittkanten an, wobel bevorzugt die Randtiefe der 
Randeinformung etwa einem Funftel der Randweite 
entsprlcht oder etwa einem Drittel des KrOmmungs- 
radlus der Schnittkante. Letzterer mlBt in bevorzug- 
ter Ausfuhrung etwa 15 mm. 

WIe Versuche ergeben haben, verformt sich dank 
dieser MaBgabe der Aufpralltrager gleichmaBIg bo- 
genfdrmlg. ohne daB es zu einem Bruch kame. Der 
Innengurt wind zwar - In Slcht von oben - etwa 
U-fdrmlg gebogen, bleibt aber ansonsten unver- 
sehrt. Der AuBengurt wind abschnittswelse in seiner 
Gurtebene verschoben, wobel die belden Randein- 
formungen diesen geneigt zur Gurtl&ngsachse ste- 
henden Abschnitt bestimmen; beim Verformungs- 
vorgang entsteht dank der Randeinformungen im 
Metali des Aufpralltr§gers ein gOnstlger MatertalfluB, 
und gefahrllohe Materialanhaufungen im Berelch der 
Aufprallstelle werden vermieden. Weltere Einzelhei- 
ten zur Gestalt und Dimenslonlerung der Randein- 
formungen sind den UnteransprQchen zu entneh- 
men. 

Weltere Vorteile, Merkmale und EInzeiheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschrelbung bevorzugter AusfOhmngsbelsplele 
sowIe anhand der Zelchnung ; diese zeigt in 

Rg. 1 die Frontanslcht einer FahrzeugtQr mit 
dartn vorgesehenem Aufpralltr&ger ; 

Fig. 2 einen Abschnitt elnes in etwa natOrll- 
cher GroBe und geschnittener Schragsicht 
dargestellten Aufpralitragers mit einem Innen- 
und einen AuBengurt; 

Fig. 3 den gegenuber den natQrIichen MaBen 
vergroBerten Querschnitt durch einen anderen 
Aufpralltr§ger; 

Fig. 4 die Draufslcht auf den AuBengurt einer 
Ausfuhrung des Aufpralitragers; 

Fig. 5 die Seitenansicht zu Rg. 4; 

Fig. 6 die Draufslcht auf den AuBengurt einer 
anderen Ausfuhrungsform des Aufpralitragers; 

Fig. 7 einen Tell der Seitenansicht zu Fig. 6; 

Fig. 8 einen vergrdBerten Ausschnitt aus 
Rg.6; 

Rg. 9 den vergroBerten Querschnitt durch 
Rg. 8 nach deren Unie IX-iX; 

Fig. 10 eine vergroBerte Draufslcht auf einen 
Teii des AuBengurtes nach dessen Verformung; 
Fig. 11 die Seitenansicht zu Fig. 10; 
Fig. 12 den Querschnitt durch eine andere 
AusfGhrung; 

Fig. 13 ein Kreft-Weg-DIagramm zu Bela- 
stungsversuchen. 
In einer Fahrzeugtur 10 fur einen aus Qrunden der 
Ueberslchtllchkeit nicht wiedergegebenen Perso- 
nenkraftwagen verlauft innerhalb eines geschlosse- 
nen unteren Turkastens 11 ein stranggepreBtes 
Alumlnlumprofil als Aufpralltrager 20. Dessen Ab- 



2 



04/23/2004, EAST Version: 1.4,1 



3 



0284566 

ft 



4 



stand i von dar oberen Kante 14 des Turkastens 11 
ist grdSer als die Absenktlefe einer in einem Rahmen 
12 erl< nnbaren Fensterschelbe 13. 

Der Aufprailtrager 20 weist gem§B Rg. 2 qu r- 
schnittlicii zwei in Abstand hi von belspieisweise 24 
mm zuelnander parallele Winds einer Dlcke a vdn 
hier 4 mm auf, die in Qnbaulage des Aufpralltrfigers 
20 einen zum Fahrzeuglnneren geiichteten Innen- 
gurt 22 80Wle elnen der TOrauBenflAche benachbar- 
ten AuBengurt 21 bilden. Letzterer ist mit dem 
Innengurt 22 durch zwei schmaie Querw&nde 24 2U 
einem Hohlprcrfll mit Profllkammer 27 ergSnzt. D|e 
ICammerbreite e betragt hier 30 mm. 

Sowotil innengurt 22 als auch AuBengurt 21 — 
nachfolgend auch Gurtw3nde genannt - kragen 
beldseits um ein MaB m Qber die AuBenfl&chen 2S 
der Querwande 24 hinaus und biiden so Wulstab- 
schnitte 23 (siehe Fig. 3, oben rechts). 

Belm Aufprallprofii 20 nach Fig. 3 einer Gesamthd- 
he h von beisplelsweise 27,4 mm. einer Qesamtbrel- 
te b von 38 mm und einer Hdhe a der Profilwand- 
l&ngskanten 19 von 4,7 mm Ist deutilch zu erkennen, 
daB eine parallel zu den Querw&nden 24 gerlchtste 
l-lauptachse A ebdnso eine Symmetrieachse fOr den 
Querschnitt blldet wie eine sie kreuzende Queraoh- 
se Q. Auf der Hauptachse A llegt In etnem Abstand k 
(etwaS mm) von der Querachse Q der Mtttelpunkt M 
fur einen Radius r (etwa 20 mm), weicher die innere 
Quersclinittskontur der iiier eine entsprechertd 
gekrQmmte innenseits 28 anbietenden Gurtw&nde 
21, 22 bestimmt; deren mfttiere Dlcke ai betrd^t 
hier 3 mm, so daB eine lichte Kammerh5he n von 
etwa 32 mm entsteht. 

An belde Gurtw&ide 21 . 22 stoBen die Querw&ide 
24 mittieren inneren Abstands e von 22,4 mm - einer 
Dlcke f von hier 1,8 mm an der Querachse Q — mit 
garundeten Uebergingen an. Die AuBenfifiche 25 
und die InnenflSche 26 der Querwand 24 sind vqin 
Jenem Uebergang bis zur Querachse Q in Winkein w 
von 2,5*" zuelnander genelgt, so dafi insowelt eki 
sich zur Querachse Q hin konlsch verJOngender 
Querschnitt der Quenfvand 24 entstehrt. 

Der Aufprailtrager 20f gemfifi Rg. 4,5 weist fOr den 
EInbau In eine VordertOr eine beisplelsweise Ge- 
samtiange qi von etwa 974 mm auf, der fOr eine 
hintere Fahrzeugtur 10 bestimmte Aufpralttr&ger 20 
der Fig. 6 eine Gesamtiange q von etwa 672 mm. Die 
Aufpralitr&ger 20, 20t sind Jewells an beiden Enden in 
einer Unie E abgeschragt, welche mit der Trigerun- 
terselte 29 bzw. deren Ebene F elnen spitzen WInkel 
t einschiieSt. Durch diesen schriggeleg ten Schnitt 
entsteht eine Stimkante 30, die aus der Ebene F der 
ursprunglichen Kontur der Trdgerlnnenseite 29 In 
elnem VersetzungsmaB v aufw&rts versetzt Ist. 

in Draufslcht nach Fig. 4, 6 Ist die durch den 
beschrfebenen Schnlttvorgang entstehende 
Schragfiiche 31 zu erkennen, die sich aus Schntttfl&- 
chen der Querwfinde 24 und des innenflansches 21 
zusammensetzt sowie U-formiger Gestait Ist. 

Die In Fig. 7 durch elnen Pfeii P angedeutete 
Kraftrichtung bei einem AufpraJI ISBt die waiter oben 
beschriebene Lage des Aufpralltrfigers 20 In der 
TOrkonstruktion besonders deutilch werden: Die 
Kraft P trifft auf den AuBengurt 21, der sich zum 
Wagenlnnenraum hin zu verformen tracht t. Oer 



Abstand In r ang nommenen Geraden N, in der 
hier die Kraft P wirkt und die in Fig. 7 in ProfDlfings- 
mttte llegt, Ist von der EInspannsteSe — Boh'rung 36 
im Innengurt 22 — In Rg. 7 mft qz bezelchrtet und 
5 betrfigt hier beisplelsweise 475 mm. Die durch die 
beschrieben Schnittebene E und die dazu erifiutdr- 
te Verkrdpfung der Trfioerfhhenselte 29 entetande- 
nen Proflienden 35 wenden in nioht dargestentan 
Sicken des TQrrahmens eingeiegt und mittels cBe 

10 Bohrungen 38 durchaeitzsnder Sqhrauben bef estlgt 
in Rg. 7 tst bei 46 ein Tell d^r tOrkonstruktlon 
angedeutet, weicher Jene Tr&gerinnenseite 29 von 
• auBen her anilegt. 

in den AuBengurt 21 Ist In Fig. 6 beldseits der von 

15 der Geraden N beatlmmten Querschnittsebene In 
gieichen MIttelabstfinden g von hier etwa 30 mm an 
jeder Gurtlfingskante 39 eine Randeinfomming 40 
elngebracht, d.h. jeder Wulstabschnttt 23 des Au- 
Bengurtes 21 enth&tt eine eine solche Randelnfor- 

20 mung 40, die allertOngs an entgegengeseitzten 
Setten ]ener Ebene der Geraden N Hegen und In 
Draufslcht elnen tellkreisfdrmlgen Schnlttrand 42 
besltzen. Dessen Radkis R mlBf hier 15,5 mm bei 
einer Randtiefe u von etwa 5 mm, so daB did 

25 Randwelte d belspleteweise 22 mm betr&gt 

Belm AusfQhrung^etspiel der Fig. 4, 5 sind 
i^eldselts der Ebene durch die ProfAfingsmltts N 
Jewells zwei Randehrformungen 40, 41n Je Gurtl&ngs- 
kante 39 vorhand«i. t^e Jewells der Ebene benach- 

30 barte Randelnformung 40 Ist von Jener hier (Abstoid 
g) 12,5 mm entfemt, die andere Randelnformung 40n 
etwa 60 mm (Abstand gt). 

W&hrend das AusfOhrungsbelspIei 20 der Rg. 6, 7 
In FronttOren stets so elngebaut Ist, daB die 

35 Aufprailkraft P vorausslchtlteh in Profiil&igsmltte N 
angrelft, t>edarf es bei do* iHnteren FahrzeugtOr 10 — 
fOr Rechts- und Unkselnbau - belder Randetnfor- 
mungspaare; Je nach Einbauseite wirfct die AutjpraH* 
kraft P In ^ner Geraden Ni oder Na (Rg. .5). 

40 Die Paare von Randelnfbrmungen 46/4Qn In 
Fig. 4, 5 l3zw. 40/40 In Fig. 6, 7 bewiften ein 
gOnstiges Verfbrmungsveifiaften des AufprajtttrigerB 
20. 20f, und es hat slc^ geze^, daB der Abstand g 
von 20 bis 40 nrim besbhders gOnstig Ist Bel elnem 

45 Aufprali erfofgt bei strEnggepreBten Hohlprofilen 20, 
20f- aber auch bei i-Proflfen 20in gemdB Rg. 12 oder 
anderen Querschntttsformen - dank der Randein- 
formungen 40 eine gielchmSBIge Verformung mit 
einer angenSherten MIttelebene dunch die Gerade N 

50 bzw. Ni Oder N2. Der Abstand der Geiiaden N von 
der Geraden Ni tuav. N2 tst mit si bzw. sa 
bezebhnet. 

GemSiB Rg. 10,11 wfard der Aufpralltr&geT 20 bei 
einem AufpraH so verfonnt, daB AuBen- und innen- 

55 flansch 21,22 zum Wagenlniierengebogen werden. 
Glelchzelttg wfrd ein Absbhnftt des AuBsngiHtes 21 
aus dessen L&ngsachse C geschoban (Wlnkel y von 
etwa 8° In . Fig. 10). Die eine Grenze dieses 
verformten Abschnitties wird etwa bestimmt durch 

60 die obere Randelnfdmiung 40 (in Rg. 10 rechts), von 
der aus der AuBengurt 21 In einem betspleiswelsen 
WInkel yi von IS"" anstelgt, um etwa Im Bereksh der 
unteren Randefnf6rmung 40 In Jenem WInkel y 
wied r zur ursprOngHchen Kontur abzufaflen. Im 

65 Tlefsten der Rand tnformungen 40 wIrd deren 
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Schnittrand 42 breiter. wie insbesondere Fig. 11 
verdeutlicht. Die beschriebene Verformung des 
AuBengurtes 21 fuhrt zu einer in Fig. 11 wledergege- 
benen Qrenzkontur Q. auB rhalb deren der Aufprall- 
tr&ger 20 seine ursprungliche Form - von der 5 
gezeigten Biegung zum Wagenlnneren abgesehen — 
nahezu unverandert belbehalt. 

Das Kraft-Weg-Diagramm nach Fig. 12zeigt uber 
dem Durchblegungsweg S in mm In Abh^gigkeit 
von der Druckkraft P (kN) eine ausgezogene Kurve Z 10 
mit dem Ergebnis eines Belastungstestes eines an 
den Bohrungen 36 widergelagerten Aufpralltragers 
20 bzw. 20f der oben besohriebenen Ldnge q bzw. qi 
bei mittiger Beaufschlagung mit der Kraft P von etwa 
1.4 Tonnen eines Druckkorpers, bei einer EIndruck- is 
geschwindigkelt unter 12,7 mm/sec. Die Kurve Y 
gibt die entsprechende Charakterlstik fQr Stahlrohre 
- als ubitohe Aufprallprofile — wieder - Kurve Y IfiBt 
an der Vertikalen X ein Abknicken zur Weg-Achse S 
erkennen. ^ 



Patentansprtiche 



1. Aufpralltrager fur FahrzeugtOren, Insbe- 
sondere fQrTQren von Personenkraftwagen, der 
aus einer Leichtmetallegierung auf dem Wege 

des Strangpressens hergestellt und in der 30 
FahrzeugtQr etwa In Falirtriohtung verlaufend 
beldends so festlegbar 1st, daB eIne Profiiwand 
des Aufpralitr&gers als Innengurt zum Fahr- 
zeuginnenraum welst und eine dazu In Abstand 
vorgesehene zweite Profiiwand des Aufpralltra- 35 
gers einen AuBengurt bildet, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der AuBengurt (21) des Aufpralltragers (20, 40 
20f) etwa in seiner Langsmitte mit einem Paar 
von Randeinformungen (40) versehen 1st, von 
denen Jede In eInem Abstand (g) zu sowie an 
unterschiedlichen Seiten von einer Querebene 
durcli den Aufpralltrager liegt, wobei diese 45 
Querebene In die Liuigsmttte (N) des Aufprali- 
trigers f§llt Oder In gerlngem Abstand (si, S2) 
dazuverlauft. 

2. Aufpralltrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet. daB beldseits seiner Langsmit- SO 
te (N) in etwa glelchem Abstand (si. S2) eine 
Querebene (Ni. Na) fur Jewells ein Paar von 
Randeinformungen (40. 4C^) verlaufL 

3. Aufpralltrager nach Anspruch Z dadurch 
gekennzelchnet, daB eine Randelnformung (40) 55 
jeder Paarung (40, 40n) die Langsmitte (N) etwa 
beruhrt (Rg.4). 

4. Aufpralltrager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB seine Lange (q) 

sich zum mittleren Abstand (g) der Randeinfor- 60 
mung (40) von Ihrer Querebene verhait wie etwa 
30:1 bis40:1, bevorzugt35:1. 

5. Aufpralltrager nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzelchnet, daB sich sein Liinge 

(qi) zum mltderen Abstand (si. 82) der Gera- 65 



d n (N) zu der Ebene (Ni. N2) der Paare von 
Randelnformung n (40, 40n) verhait wie 14:1 bis 
20:1,b vorzugt17:1. 

6. Aufpralttrgger nach inemd r Anspruch 1 
bis 5, gekennzetohnet durch Randelnfonmun- 
g n (40. 40n) mit t ilkrelsfdnnlger Schnittkante 
(42). 

7. Aufpralltrager nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzelchnet, daB die Randtlefe (u) der 
Randelnfonmung (40, 40n) etwa einem Funflel 
der Randwelte (d) entsprlcht oder etwa einem 
Drittel des Krummungsradius (R) der Schnitt- 
kante (42). 

8. Aufpralltrager nach Anspruch 6 oder 7, 
gekennzelchnet durch eInen KrQmmungsradius 
(R) von etwa 15 mm. 

9. Aufpralltrager nach einem der Anspruche 1 
bis 8, der etwa in seiner Langsmitte einer Kraft 
auf den AuBengurt ausgesetzt wurde, wonach 
der Aufpralltrager in Kraftrichtung verformt Ist, 
dadurch gekennzelchnet. daB der AuBengurt 
(21) In seiner Gurtebene im Bereich eines 
Abschnittes aus dessen Llngsachse (C) In 
einem Winkel (y bzw. yi) verschoben Ist. wobei 
die Randeinformungen (40) diesen Abschnitt 
bestlmmen (Fig. 10,11). 



4 



04/23/2004, EAST Version: 1,4.1 



0284566 




« 



04/23/2004, EAST Version: 1.4.1 




04/23/2004, EAST Version: 1.4.1 



028A566 




• 

04/23/2004, EAST Version: 1.4.1 . 



